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A drive unit for displacement systems in motor vehicles having an electric motor 5, a gearbox 4 which is 
connected to the motor shaft 53 and the displacement system, and an electronics module 1 which has an 
electrical circuit for supplying the electric motor 5. At least part of the stator 51 and/or of the stationary 
commutation device 62, 63 of the electric motor 5 is connected to a load-bearing component (electronics 
chassis 2) of the electronics module 1 . 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebseinheit 
fur Verstellsysteme in Kxaftfahrzeugen nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Aus der EP 0 474 904 Al ist eine Kommutator-Ge- 
triebe-Antriebseinheit fttr den Fensterheberantrieb ei- 
nes Kraftfahrzeugs bekannt, die einen Kommutatormo- 
tor, ein angeflanschtes Getriebe und eine integrierte 
Motorelektronik aufweist Die integrierte Motorelek- 
tronik enthalt eine die Elektronikbauelemente aufneh- 
mende eindimensionale Leiterplatte, an der ein einstuk- 
kig angeformtes BQrsten-Aufnahmeteil fQr die Bursten- 
halterung der Kommutatoreinrichtung des Kommuta- 
tormotors vorgesehen ist. Weiterhin ist an der eindi- 
mensionalen Leiterplatte ein einstiickig angeformtes 
AnschluBstecker-Aufnahmeteil fQr den AnschluBstek- 
ker der Kommutator-Getriebe-Antriebseinheit ange- 
ordnet 

Die bekannte Antriebseinheit weist fur das Getriebe- 
gehause und das Elektronikgehause ein einstCickiges Ba- 
sisgehause auf, das in einer Ebene geteilt ist, die in der 
Ebene der Leiterplatte der Motorelektronik und senk- 
recht zur Achse des Schneckenrades des Getriebes liegt. 
Das an der Leiterplatte angeformte Bursten- Aufnahme- 
teil steht seitlich von der in das Basisgehause eingeleg- 
ten Leiterplatte ab und bildet einen Durchgang fur den 
Kommutator des Kommutatormotors. Die in das Ge- 
triebegehause verlangerte Motorwelle des Kommuta- 
tormotors treibt mit einer Schneckenwelle das Schnek- 
kenrad an, das wiederum mit einer Seilscheibe eines 
Seilzug-Fensterhebers gekuppelt ist Der Poltopf des 
Kommutatormotors ist in einer Ebene mit dem Basisge- 
hause des Getriebes und der Motorelektronik verbun- 
den, die senkrecht zur Motorwelle und damit senkrecht 
zur Gehauseteilung des Basisgehauses liegt 

Da bei der bekannten Kommutator-Getriebe- An- 
triebseinheit das Bursten-Aufnahmeteil einstiickig an 
die eindimensionale Leiterplatte angeformt ist und als 
schmaler Steg von der Leiterplatte absteht, ist nur eine 
geringe mechanische Stabilitat des stationSren Teils der 
Kommutators gegeben. Weiterhin bedingt das einteiiige 
Basisgehause mit dem Getriebegehause und dem Mo- 
torelektronikgehause eine komplizierte Dichtungskon- 
tur mit groQer Ausdehnung, so daB eine sichere Abdich- 
tung problematisch ist Mit der Anordnung des Getrie- 
bes und der Motorelektronik in einem gemeinsamen 
Basisgehause, dessen Gehauseteilung senkrecht zur 
Montageflache des Poltopfes des Kommutatormotors 
angeordnet ist, sind Dichtflachen in sich kreuzenden 
Ebenen vorgesehen, was ebenfalls zu erhohten Dich- 
tungsproblemen fOhrt 

Des weiteren ist das Getriebegehause halbseitig of- 
fen, um die Leiterplatte der Motorelektronik in das Ba- 
sisgehause einlegen zu konnen, so daB der Bereich der 
Verbindung zwischen der Poltopfanschraubung und 
dem Basisgehause fiber mehrfache Schraubverbindun- 
gen instabil ist 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine An- 
triebseinheit fur Verstellsysteme in Kxaftfahrzeugen der 
eingangs genannten Gattung mit in der Motorelektro- 
nik integrierter stationarer Kommutierungseinrichtung 
des Elektromotors zu schaffen, die in bezug auf den 
Elektromotor, das Getriebe und die Motorelektronik 
standardisierbar, mechanisch stabil, einfach und sicher 
abdichtbar und einfach montierbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das 
kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 1 geldst 
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Die erfindungsgemaBe Ldsung schafft eine Antriebs- 
einheit mit in der Motorelektronik integrierter stationa- 
rer Kommutierungseinrichtung des Elektromotors, die 
durch die Verbindung zwischen dem Getriebe und dem 
5 Elektromotor uber das Elektronikchassis in hohem Ma- 
Be standardisierbar ist, so daB das Getriebegehause so- 
wohl fur elektronische als auch fur elektrische Steue- 
rungen des Elektromotors verwendet werden kann und 
unterschiedliche LeistungsgroBen des Elektromotors 

io eingesetzt werden konnen, zum Beispiel uber den An- 
schluB unterschiedlich langer Poltdpfe. 

Da die Verbindung zwischen dem Elektromotor und 
dem Getriebe uber das Elektronikchassis, d. h. dem im 
wesentlichen tragenden Teil der Motorelektronik er- 

15 folgt, ist die gesamte Konstruktion der Antriebseinheit 
mechanisch auBerst stabiL Die Verbindungsebenen zwi- 
schen dem Elektronikchassis und dem Getriebegehause 
einerseits sowie dem Elektronikchassis und dem Poltopf 
des Elektromotors andererseits liegen in gleichen Ebe- 

20 nen, so daB die gesamte Antriebseinheit einfach und 
sicher abdichtbar ist, da sich kreuzende Dichtungsebe- 
nen oder springende Dichtkonturen vermieden werden. 

Infolge des universellen Anschraubbildes und der mo- 
dular einfach gestalteten Verbindung der einzelnen Ele- 

25 mente der Antriebseinheit ist eine auBerst einfache 
Montage gewahrleistet 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgema- 
Ben Losung fur einen Kommutatormotor ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Burstenfuhrung mit dem Elek- 

30 tronikchassis verbunden ist, wobei vorzugsweise die 
Burstenfuhrung aus im Elektronikchassis diametral ge- 
genuberliegenden Kanalen besteht, in denen die Biir- 
sten federnd verschiebbar gelagert sind. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 

35 dungsgemaBen Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bestromung der Bursten tiber Leiterbahnen unab- 
hangig von der elektrischen Schaltung des Elektronik- 
moduls erfolgt Die Leiterplatte steht somit ausschlieB- 
lich fur elektronische Bauteile des Elektronikmoduls zur 

40 Verfugung. 

Die Bestromung der Bursten der stationaren Kom- 
mutierungseinrichtung des Elektromotors unabhangig 
von der Leiterplatte der Motorelektronik ermoglicht 
eine optimale Anordnung und Auslegung der Motor- 

45 elektronik sowie deren Montage und einen beliebigen 
Austausch der Motorelektronik in Abhangigkeit von 
den jeweils geforderten Spezifikationen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB 

so das Elektronikmodul in ein Standard-Elektronikgehau- 
se eingesteckt ist 

Die Trennung des Elektronikmoduls von dem Elek- 
tronikgehause ermdglicht die Verbindung verschiede- 
ner Ausfuhrungsformen der Motorelektronik mit der- 

55 selben Elektromotor/Getriebe-Konfiguration fQr unter- 
schiedliche Anwendungszwecke der Antriebseinheit in 
Verstellsystemen fur Kraftfahrzeuge unabhangig von 
der Gehausekonfiguration der Antriebseinheit Daruber 
hinaus ist ein einfacher Ersatz der Motorelektronik in 

60 Storfallen ohne grdBeren Montageaufwand moglich, 
insbesondere, ohne daB gleichzeitig eine Demontage 
der Elektromotor/Getriebe-Einheit erfolgen muB. 

Vorzugsweise kann das Elektronikmodul in einer 
Zwischenzarge angeordnet werden, die sowohl mit dem 

65 Getriebe als auch mit dem Elektromotor verbunden ist 
Die Anordnung des Elektronikmoduls in einer Zwi- 
schenzarge zwischen Elektromotor und Getriebe er- 
h6ht die Flexibilitat der Antriebseinheit mit der Anpas- 
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sung an spezielle technische Bedurfnisse wie unter- 
schiedliche Motorleistung, Einbindung oder Wegfall der 
Motorelektronik, spiegeibildliche Anordnung des Elek- 
tronikgehauses aus Platzgriinden und damit eine hohe 
Flexibility bei groBer Variantenvielfalt und stark redu- 
zierterTeilevielfalt. 

Das Elektronikchassis kann hierbei Teil der Zwi- 
schenzarge oder der tragende Teil des Elektronikmo- 
duls sein. In dem einen Fall ubernimmt die Zwischenzar- 
ge die statische Funktion, wahrend im anderen Fall die 
Zwischenzarge als Bindeglied zur Aufnahme des Elek- 
tronikmoduls sowie zur Verbindung des Elektromotors 
mit dem Getriebegehause dient 

Die erfindungsgemafie Losung ermoglicht es in wei- 
terer AusgestaJtung der Erfindung, evtl. notwendige 
Entstorbauelemente wie Drosseln, Varistoren und dgL, 
die ansonsten auf zusatzlichen Hilfsleiterplatten des 
Burstentragers anzuordnen sind, in dem Elektronikmo- 
dul ( vorzusehen, wobei die Anordnung in dem Elektro- 



sein, daB aus der Verbindung zwischen Elektronikmodul 
und Getriebegehause eine hochgradige statische Stabi- 
lity der stationaren Kommutierungseinrichtung ge- 
wahrleistet isL Dies kann beispielsweise dadurch erfol- 

5 gen, daB das Elektronikmodul auf das Getriebegehause 
auf steckbar ist und Teile des Getriebegehauses als tra- 
gende Bauteile der in das Elektronikmodul integrierten 
stationaren Kommutierungseinrichtung dienen. 
Als Elektromotor der Antriebseinheit gemaB der vor- 

io liegenden Erfindung kann sowohl ein Kommutatormo- 
tor als auch ein Stromrichtermotor dienen, dessen sta- 
tionare Kommutierungseinrichtung aus einer Strom- 
richtereinheit fur eine elektronische Kommutierung des 
Elektromotors besteht In einem derartigen Fall wird 

15 die elektronische Kommutierungseinrichtung in das 
Elektronikmodul integriert vom Elektronikchassis auf- 
genommen. 

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfiih- 
rungsbeisptelen soil der der Erfindung zugrundeliegen- 



nikmodul auf Leiterplatten oder in entsprechenden 20 de Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen; 



GieBharzelementen eingebettet oder in integrierten 
Bauteilen erfolgen kann. 

Eine weitere vorteilhafte AusgestaJtung der erfin- 
dungsgemaBen Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
das Elektronikchassis und/oder die Zwischenzarge ei- 
nerseits und das Getriebegehause andererseits eine 
formschiiissig einander angepaBte Einhange- oder Ein- 
steckvorrichtung zur Positionierung des Elektronikmo- 
duls aufweisen. 

Eine derartige Einhangevorrichtung, die ublicherwei- 
se aus einer Clipsverbindung besteht, ermoglicht eine 
einfache Lagefixation des Elektronikchassis bzw. der 
Zwischenzarge vor dem Verschrauben bzw. anderweiti- 
gen Befestigen des Elektronikchassis bzw. der Zwi- 
schenzarge an dem Getriebegehause. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB durch Verdrehen des Elektronik- 
chassis bzw. der Zwischenzarge ein dichtender Form- 
schluB zwischen der Einhangevorrichtung des Getriebe- 
gehauses und des Elektronikchassis bzw. der Zwischen- 
zarge bei gleichzeitiger formund/oder kraftschlGssiger 
Verbindung des Elektromotors bzw. dessen Poltopfes 
mit dem Elektronikchassis bzw. der Zwischenzarge er- 
folgt. 

Die formschliissige Verbindung zwischen dem Elek- 
tronikchassis bzw. der Zwischenzarge und dem Getrie- 
begehause erleichtert die Montage durch einfache La- 
gefixation und reduziert die Anzahl notwendiger Ver- 
bindungselemente bei der Befestigung der einzelnen 



25 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Antriebs- 
einheit mit Elektromotor, Getriebe und Motorelektro- 
nik fur Versteilsysteme in Kraftfahrzeugen mit teilweise 
geschnittenen Bauteilen; 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestelhe Antriebseinheit mit 
voneinander getrennten Bauteilen; 

Fig. 3 eine schematisch-perspektivische Darstellung 
eines Elektromoduls mit Elektronikchassis; 
Fig. 4 eine schematisch-perspektivische Darstellung 
30 einer Zwischenzarge zur Aufnahme eines Elektronik- 
moduls; 

Fig. 5 eine Antriebseinheit mit auf das Getriebege- 
hause auf steckbarem Elektronikmodul und 

Fig. 6 einen Schnitt durch die Antriebseinheit gemaB 
Fig. 5 endang der Linie VI -VI. 

Die in Fig. 1 dargestelhe Antriebseinheit fur Versteil- 
systeme in Kraftfahrzeugen besteht aus einem Elektro- 
motor 5 mit einem Motorgehause bzw. Poltopf 50, ei- 
nem Getriebe 4 mit Getriebegehause 40, das mit der 
Antriebswelle des Elektromotors 5 einerseits und dem 
nicht dargestellten Verstellsystem andererseits verbun- 
den ist. Eine Motorelektronik in Form eines Elektronik- 
moduls 1 ist in einem Elektronikgehause 10 angeordnet 
bzw. in ein Elektronikgehause 10 integriert. 

Das Elektronikmodul 1 weist ein Elektronikchassis 2 
auf, das im wesentlichen tragende bzw. Stabilitatsfunk- 
tionen ausubt und mit der elektrischen bzw. elektroni- 
schen Schaltung des Elektronikmoduls 1 verbunden ist. 
Die elektrische bzw. elektronische Schaltung des Elek- 
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Bauteile (Getriebegehause/Elektrontkgehause/Motor- 50 tronikmoduls 1 kann auf einer Leiterplatte angeordnet 



gehause) der Antriebseinheit 

Der modulare Aufbau der Antriebseinheit und die 
durchgehend statisch feste Verbindung der Grundbau- 
elemente der Antriebseinheit ermoglicht eine hohe Fle- 
xibilitat und Variation bei der Auswahl der einzelnen 
Grundbauelemente, d. h. deren Formgebung, Leistung 
und Anwendungsspezifikation. Dementsprechend kann 
in Weiterbildung der erfindungsgemaBen Losung das 
Elektronikmodul mit nach auBen abstehenden Steck- 



oder in einem integrierten Bauteil enthalten sein bzw. 
aus einem die elektrischen und elektronischen Bauteile 
aufweisenden VerguB- Bauteil bestehen. 
Das Elektronikchassis 2 des Elektronikmoduls 1 weist 
55 einen Clips-Vorsprung 21 auf, der in eine entsprechend 
geformte Clips-Hinterschneidung 42 des Getriebege- 
hauses 40 greift und eine Lagefixation bzw. Teilbefesn- 
gung des Elektronikmoduls 1 am Getriebegehause 40 
ermoglicht Des weiteren ist das Elektronikmodul 1 mit 



kontakten versehen werden, die der Spezifikation des 60 einer Steckverbindung 8 versehen, uber die die elektri- 



Elektronikmoduls angepaBt sind. Weiterhin kann das 
Elektronikmodul grundsatzliche Sensorelemente zur 
Regelung des Elektromotors aufweisen, die in den Be- 
reich der stationaren Kommutierungseinrichtung inte- 
griert sind. 

Das Elektronikchassis kann zur Bildung einer hinrei- 
chenden Stabilitat auch in das Getriebegehause einge- 
steckt bzw. mit dem Getriebegehause so verbunden 



sche Verbindung der Antriebseinheit mit einer uberge- 
ordneten Steuer-, Regel- und/oder Oberwachungsein- 
richtung eines Kraftfahrzeugs erfolgt 
Die Verbindung des Elektronikmoduls t mit dem 
65 Elektromotor 5 bzw. dessen Poltopf 50 erfolgt flber ein 
Flanschteil 22 des Elektronikchassis 2, das die Verbin- 
dung zwischen dem Getriebegehause 40 und dem Pol- 
topf 50 des Elektromotors 5 herstellt In dieses Flansch- 
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teil 22 des Elektronikchassis ist die stationare Kommu* 
tierungseinrichtung 6 des Elektromotors 5 integriert, so 
daB ein notwendiger Teil fur den Betrieb des Elektro- 
motors 5 aus dem eigendichen Motorgehause 50 verla- 
gert und damit eine Vereinheitlichung sowie Verkur- 
zung des Motorgehauses bzw. Poltopfes 50 erzielt wird 
Das Getriebegehause 40 weist eine Aussparung 43 
zur Aufnahme eines Teils der Motorelektronik auf, die 
bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zwi- 
schen der Einhangvorrichtung 21, 42 des Elektronikmo- 
duls 1 und des Getriebegehauses 40 und dem Flanschteil 
22 des Elektronikmoduls 1 angeordnet ist, so daB das 
Gehause 10 des Elektronikmoduls 1 entsprechend opti- 
miert werden kann, da ein Teil der elektrischen bzw. 
elektronischen Schaltung oder das in dem Gehause 10 
integrierte Eiektronikmodul entsprechend in den Frei- 
raum'43 des Getriebegehauses 40 verlagert werden 
kann. 

Ein Schnitt durch die Gehauseteile des Getriebes 4, 
des Elektronikmoduls 1 und des Poltopfes 50 im Bereich 
der Motorwelle 53 des Elektromotors 5 soil die Verbin- 
dung des stationaren Teils der Kommutierungseinrich- 
tung mit dem Elektronikchassis 2 verdeutlichen. 

Der Stator 51 des Elektromotors 5 ist mit dem Poltopf 
50 verbunden, der uber Durchsteckschrauben 91, 92 mit 
dem Elektronikchassis 2 bzw. dem Getriebegehause 40 
verbunden ist In dem Poltopf 50 ist die Motorwelle 53 
mit dem Rotor 52 gelagert und ragt aus dem Poltopf 50 
in das Elektronikchassis 2 bzw. Eiektronikmodul 1, wo 
die Kommutierungseinrichtung 6 des Elektromotors 5 
angeordnet ist. 

Die Kommutierungseinrichtung 6 besteht aus einem 
mit der Motorwelle 53 des Elektromotors 5 verbun- 
denen [Commutator 61 sowie einer mit dem Elektronik- 
chassis 2 verbundenen Burstenfuhrung 62, in der Bttr- 
sten 63 langsverschiebbar gelagert sind Zusatzliph be- 
steht die Moglichkeit der Anordnung eines Drehzahl- 
sensors, beispielsweise in Form eines Hallsensors 7 im 
Bereich der Elektronikchassis 2, wobei der Hallmagnet 
71 mit der Motorwelle 53 und der zugehorige Hallwand- 
ler 72 mit dem Elektronikchassis 2 verbunden ist 

Die Verlangerung der Motorwelle 53 ragt in das Ge- 
triebegehause 40 und bildet dort eine Schneckenwelle 
42, die mit einem Schneckenrad 41 des Getriebes 4 
kammt Das Schneckenrad 41 ist in nicht naher darge- 
stellter Weise mit einem Verstellsystem eines Kraftfahr- 
zeugs, beispielsweise einer Fensterhebemechanik, einer 
Sitzverstellung oder dgl. verbunden. 

In dieser Ausfuhrungsform erfolgt die Montage der 
miteinander verbundenen Schnecken- und Motorwelle 
42, 53, des Kommutators 61 und des Rotors 52 in Rich- 
tung des Pfeiles Mi, der Montagerichtung dieser An- 
triebseinheit. 

Fig. 2 zeigt die auseinandergezogenen Bauteile der 
Antriebseinheit gemaB Fig. 1, die in der in Fig. 2 einge- 
tragenen Pfeilrichtung A montiert werden. Zunachst 
wird der Clipsvorsprung 21 des Elektronikmoduls 1 in 
die entsprechende Hinterschneidung 42 des Getriebe- 
gehauses 40 eingehangt und damit das Eiektronikmodul 
1 vorjustiert AnschlieBend wird der Poltopf 50 auf das 
Elektronikchassis 2 des Elektronikmoduls 1 aufgesetzt 
und mit dem Eiektronikmodul 1 bzw. dem Getriebege- 
hause 40 form- und/oder kraftschlussig verbunden. 

Gegebenenfalls wird zur Endmontage der Antriebs- 
einheit das Eiektronikmodul 1 geringfCigig in der einen 
oder anderen Richtung verschwenkt, so daB eine zusatz- 
liche formschlGssige Verbindung der Clipsverbindung 
zwischen dem Eiektronikmodul 1 und dem Getriebege- 



hause 40 erfolgt 

Die modular zusammengesetzte Antriebseinheit ge- 
wahrleistet eine Begrenzung der Getriebegehauseviel- 
falt, ermoglicht eine Vereinheitlichung der Elektromo- 
5 toren fur die Kraftfahrzeug-Verstellsysteme durch uni- 
verselle Mitnehmer, ein universelles Anschraubbild und 
fur die unterschiedlichen Motorenhersteller gleiche Pol- 
topfadaptionsmaBe am Elektronikchassis bzw. an der 
Zwischenzarge. Gleichzeitig wird ein stets gleichblei- 

io bendes und optimal abdichtendes Dichtungssystem oh- 
ne sich kreuz ende Dichtungen sowie ein kompakter 
Aufbau der Antriebseinheit geschaffen, der bei dem mo- 
dularen Aufbau der Antriebseinheit mit minimalem 
Platzbedarf an unterschiedliche Orte der Verbindung 

is mit einem Kraftfahrzeug- Verstellsystem angeordnet 
werden kann. 

Fig. 3 zeigt in perspekuvischer Darstellung ein Eiek- 
tronikmodul 1, das sich insbesondere fur eine Verwen- 
dung in Verbindung mit einer Zwischenzarge gemaB 

20 Fig. 4 eignet Dieses Eiektronikmodul 1 kann aber auch 
in anderer Weise in ein Elektronikgehause integriert 
bzw. mit einem Getriebegehause verbunden werden, 
ohne daB eine Zwischenzarge entsprechend der Fig. 4 
erforderlich ist 

25 Das Eiektronikmodul 1 weist ein Elektronikchassis 2 
in Kompaktbauweise mit einer im wesentlichen quader- 
formigen Gehausekonf iguration 23 auf. Auf der Vorder- 
seite des Elektronikchassis 2 stehen senkrecht von der 
Oberflache Kontaktstifte 24 ab, die den Kontaktstiften 

30 81 gemaB Fig. 4 entsprechen. Eine seitliche Fuhrung zu 
beiden Seiten der Kontaktstifte dient zur Aufnahme ei- 
nes Kontaktgehauses entsprechend dem Kontaktge- 
hause 8 gemaB Fig. 4. 

Im unteren Teil der Elektronikchassis 2 ist eine gabel- 

35 formige Gehausekonfiguration 22 vorgesehen, in der 
einander gegenuberliegende Burstenfuhrungen 62 an- 
geordnet sind, die als Kdcherftthrungen fur die Kohle- 
bOrsten 63 der Kommutierungseinrichtung des Elektro- 
motors ausgebildet sind, wobei die Kohlebursten mittels 

40 Schenkelfedern 64 gegen den Kommutator des Elektro- 
motors gedruckt werden. 

Die elektrische Verbindung zu den KohlebUrsten 63 
wird mittels Metallbahnen 65 hergestellt die unmittel- 
bar zur AuBenfiache des Elektronikchassis 2 gefuhrt 

45 sind, so daB die Metallbahnen 65 als separate Leitungen 
ausgebildet sind, die nicht Bestandteil der Leiterplatte 
der Elektronikschaltung sind. 

Das in Fig. 3 dargestellte Eiektronikmodul 1 inte- 
griert die BUrstenfahrung 62 in seinem Elektronikchas- 

50 sis 2, so daB der bislang Ubliche Burstenhalter als Teil 
vollig entfaMlt Die Bestromung der Kohlebursten 63 der 
Kommutierungseinrichtung des Elektromotors erfolgt 
uber Leiterbahnen unabhangig von der Leiterplatte. 
Entstorbauelemente konnen bei Bedarf auf der vor- 

55 zugsweise einlagigen Leiterplatte untergebracht wer- 
den. In dieser Form laBt sich das Eiektronikmodul 1 
weitestgehend standardisieren und fOr unterschiedlich- 
ste Anwendungen und Leistungsbereiche verwenden. 
Fig. 4 zeigt in schematisch-perspektivischer Darstel- 

eo lung ein Elektronikchassis 2, das als Zwischenzarge 3 
zur Montage an ein Getriebegehause einerseits und zur 
Befestigung des Poltopfes eines Elektromotors anderer- 
seits ausgebildet ist 

Die Zwischenzarge 3 weist analog zu den in den Fig. 1 

65 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen einen Clips- 
haken zur Verbindung der Zwischenzarge 3 mit dem 
Getriebegehause Qber eine Einhangevorrichtung zur 
Lagefixation der Zwischenzarge auf, so daB eine bislang 
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ubliche Verschraubung des ElektronikmoduJs mit dem 
Getriebegehause an dieser Stelle entfallt. Ein Stecker 8 
enthait mehrere Kontaktstifte 81, deren Konfiguration 
an kundenspezifische Stecker bzw. an die elektrischen 
bzw. elektronische Schaltung des Elektronikmoduls an- 5 
gepafit ist. 

Die Zwischenzarge 3 bildet im Bereich der Poltopf- 
aufnahme eine Kohleburstenkammer 31 aus, die an den 
Eckpunkten ihres Rahmens Durchgangslocher 32 zur 
Aufnahme der Befestigungsschrauben des Poltopfes 10 
aufweist. Vorzugsweise sind die Durchgangslocher mit 
Stahlbuchsen versehen, urn die Festigkeit der Zwischen- 
zarge 3 im Befestigungsbereich des Poltopfes zu erho- 
hen. 

Eine grdBere, der Koniur der Zwischenzarge 3 an der 15 
Anschluflflache zum Getriebegehause folgende Dich- 
tung 91 sowie eine kleinere der Kontur der Kohlebur- 
stenkammer folgende Dichtung 92 stellen die dichtende 
Verbindung zwischen dem Getriebegehause einerseits 
und dem Poltopf andererseits her. 20 

Das Elektronikmodul 1 gemaB Fig. 3 kann in der in 
Fig. 4 dargestellten Pfeilrichtung B in die Zwischenzar- 
ge 3 eingesteckt werden und ragt dann mit dem die 
stationare Kommutierungseinrichtung des Elektromo- 
tors bildenden Teil in die Kohleburstenkammer und mit 25 
den Steckkontakten 81 in das in Fig. 4 dargestellte Stek- 
kergehause 8. 

Durch die Anordnung und den Aufbau der Zwischen- 
zarge 3 werden mindestens zwei zusatzlich erforderli- 
che Verschraubungen fur die Elektronik infolge der 30 
Clipsverbindung der Zwischenzarge mit dem Getriebe- 
gehause eingespart Infolge der Anordnung der statio- 
naren Kommutierungseinrichtung in der Kohlebursten- 
kammer kann der Poltopf des Elektromotors verkurzt 
werden, so da£ der Elektromotor selbst leichter bzw. 35 
der Poltopf billiger wird Die Antriebseinheit kommt in 
dieser Ausfuhrungsform mit nur zwei Dichtungen aus, 
die an der Zwischenzarge anzubringen sind, so daB kein 
Springen der Dichtungskontur erfolgt bzw. kreuzende 
Dichtungen auftreten konnen. 40 

Zwischen einem kundenspezifischen Stecker und ei- 
ner Elektronik fur die Antriebseinheit mit einem univer- 
sellen AnschluBteil kann ein Adapterstuck vorgesehen 
werden, das die gewunschten Verbindungen herstellt, 
ohne daB der ElektronikanschluB jeweils an die speziel- 45 
le kundenspezifische Losung angepaBt werden muB. 

In den Fig. 5 und 6 ist eine Antriebseinheit dargestellt, 
bei der das Elektronikchassis in das Getriebegehause 
einfugbar ist, so daB ein Teil der statischen Funktionen 
des Elektronikchassis durch das Getriebegehause uber- 50 
nommen wird Zu diesem Zweck kann das Elektronik- 
modul 1 gemaB Fig. 5 auf einen Einschub des Getriebe- 
gehauses 40 aufgesteckt und mit dem Getriebegehause 
40 verbunden werden. Das Elektronikchassis ragt mit 
seinem die statische Kommutierungseinrichtung auf- 55 
weisenden Teil in den Verbindungsbereich des Getrie- 
begehauses 40 mit dem Poltopf 50 des Elektromotors 5 
hinein und stellt dort die Verbindung der statischen 
Kommutierungseinrichtung mit dem Kommutator eines 
Kommutatormotors bzw. einem entsprechenden Teil 60 
des Rotors eines Stromrichtermotors her. 

Fig. 6 zeigt in einem Schnitt entlang der Linie VI-VI 
gemaB Fig. 5 die Zuordnung der einzelnen Bauteile der 
Kommutierungseinrichtung. 

Der auf der Motorwelle 52 befestigte Kollektor 61 65 
kontaktiert die Bursten 63 der mit dem Elektronikchas- 
sis 2 verbundenen statischen Kommutierungseinrich- 
tung. Die Motorwelle 52 ragt in das Getriebegehause 40 
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hinein und ist dort gemaB Fig. 2 mit einer Schnecken- 
welle verbunden, die in ein entsprechendes Schnecken- 
rad' eingreift Zusatzlich ist in der Anordnung gemaB 
Fig. 6 ein Hallmagnet 7 vorgesehen, der mit einem mit 
dem Elektronikchassis 2 verbundenen Hallwandler kor- 
respondiert und als Istwertgeber fur die Motordrehzahl 
bzw. als Stellungsgeber fur den Rotor des Elektromo- 
tors dient 

Anstelle eines Hallwandlers kann auch jeder andere 
Istwertgeber fur die Erfassung der Motordrehzahl bzw. 
Winkelstellung des Elektromotors eingesetzt werden, 
beispielsweise ein magnetischer, kapazitiver oder opto- 
elektronischer Sensor. 

Die Montage erfolgt in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
senkrecht zur Montagerichtung gemaB Fig. 1, d. h. senk- 
recht zur Zeichenebene in Richtung des symbolisch dar- 
gestellten Pfeiles M 2 . 

Patentanspruche 

1. Antriebseinheit ftir Verstelisysteme in Kraftfahr- 
zeugen mit einem Elektromotor, einem mit der Mo- 
torwelle und dem Verstellsystem verbundenen Ge- 
triebe und einem eine eiektrische Schaltung zur 
Speisung des Elektromotors aufweisenden Elektro- 
nikmodul, dadurch gekennzeichnet, dafi zumin- 
dest ein Teil des Stators (51) und/oder der stationa- 
ren Kommutierungseinrichtung (62, 63) des Elek- 
tromotors (5) mit einem tragenden Bauteil (Elek- 
tronikchassis 2) des Elektronikmoduls (1) verbun- 
den ist. 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1 fur einen Kom- 
mutatormotor, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Burstenfiihrung (62) mit dem Elektronikchassis (2) 
verbunden ist. 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Burstenfiihrung (62) aus im 
Elektronikchassis (2) diametral gegenQberliegen- 
den Kanalen besteht, in denen die Bursten (63) ver- 
schiebbar gelagert sind. 

4. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bestromung der Bursten (63) uber Leiter- 
bahnen (65) unabhangig von der elektrischen 
Schaltung des Elektronikmoduls (1) erfolgt. 

5. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Elektronikmodul (1) in einer Zwischenzar- 
ge (3) angeordnet ist, die sowohl mit dem Getriebe- 
gehause (40) als auch mit dem Poltopf (50) des Elek- 
tromotors (5) verbunden ist 

6. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Elektronikmodul (1) in ein Elektronikge- 
hause (10) eingesteckt ist 

7. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Entstorbauelemente auf einer Leiterplatte des 
Elektronikmoduls (1) angeordnet sind. 

8. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektrischen und/oder elektronischen Bau- 
elemente des Elektronikmoduls (1) in ein Gehause 
(23) eingegossen sind, das das Elektronikchassis (2) 
bildet 

9. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Elektronikchassis (2) und/oder die Zwi- 
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schenzarge (3) einerseits und das Getriebegehause 
(40) andererseits eine formschlussig einander ange- 
paBte, vorzugsweise als Clipsverbindung ausgebil- 
dete Einhangevorrichtung (21, 42) zur Positionie- 
rung des Elektronikmoduls (1) aufweisen. 5 

10. Antriebseinheit nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einhangevorrichtung (21, 42) 
derart ausgebiidet ist, daB durch Verdrehen des 
Elektronikchassis (2) bzw. der Zwischenzarge (3) 
ein FormschluB zwischen der Einhangevorrichtung 10 
(21, 42) des Getriebegehauses (40) und des Elektro- 
nikchassis (2) bzw. der Zwischenzarge (3) bei 
gieichzeitiger form- und/oder kraftschliissiger Ver- 
bindung des Elektromotors (5) bzw. dessen Poltop- 
fes (50) mit dem Elektronikchassis (2) bzw. der Zwi- 15 
schenzarge (3) herstellbar ist 

1 1. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtflachen der Verbindung des Elektro- 
nikmoduls (1), des Elektronikgehauses (10) und/ 20 
oder der Zwischenzarge (3) mit dem Elektromotor 
(5) bzw. dem Poltopf (50) und dem Getriebe (4) 
bzw. Getriebegehause (40) in einer Montagerich- 
tung angeordnet sind. 

12. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 25 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Elektronikmodul (1), das Elektronikchassis 
(2) oder/oder die Zwischenzarge (3) nach auBen 
abstehende Kontaktstifte (24) aufweist, deren Kon- 
figuration variabel ist 30 

13. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Elektronikmodul (1) zur Regelung des 
Elektromotors (5) benotigte Sensorelemente (7) 
aufweist 35 

14. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Elektronikchassis (2) mit 
dem Getriebegehause (40) verbunden, vorzugswei- 
se auf das Getriebegehause (40) aufsteckbar ist. 

15. Antriebseinheit nach mindestens einem der vor- 40 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stator eines Stromrichtermotors mit elek- 
tronischer Kommutierung mit dem Elektronikchas- 
sis (2) verbunden ist. 
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